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Educational 
Objectives

(Benjamin Bloom)
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Affective
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CriterionReferenced
Instruction

(Robert Mager)

Competencies

Performance

Evaluation

Minimalism
(John Carroll)

Start Immediately

Minimize the 
Reading

Error Recognition

Self-Contained

Learning Design
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Textbooks
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1. Jelaskanperbedaanantaradata, informasidanpengetahuan!

2. Jelaskanapayang andaketahuitentangdata mining!

3. Sebutkanperanutamadata mining!

4. Sebutkanpemanfaatandari data mining di berbagaibidang!

5. Pengetahuanapayang bisakita dapatkandaridata di bawah?

Pre-Test

6

NIM Gender Nilai
UN

Asal 
Sekolah

IPS1 IPS2 IPS3 IPS 4 ... LulusTepat 
Waktu

10001 L 28 SMAN2 3.3 3.6 2.89 2.9 Ya

10002 P 27 SMAN 7 4.0 3.2 3.8 3.7 Tidak

10003 P 24 SMAN 1 2.7 3.4 4.0 3.5 Tidak

10004 L 26.4 SMAN 3 3.2 2.7 3.6 3.4 Ya

...

11000 L 23.4 SMAN 5 3.3 2.8 3.1 3.2 Ya
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1.1 Apa dan MengapaData Mining?

1.2 Peran Utama dan Metode Data Mining

1.3 Sejarah dan PenerapanData Mining
1. Pengantar

2.1 Prosesdan ToolsData Mining

2.2 PenerapanProses Data Mining

2.3 EvaluasiModel Data Mining

2.4 Proses Data Mining berbasis CRISP-DM

2. Proses

3.1 Data Cleaning

3.2 Data Reduction

3.3 Data Transformation

3.4 Data Integration

3. PersiapanData

4.1 Algoritma Klasifikasi

4.2 Algoritma Klastering

4.3 Algoritma Asosiasi

4.4 Algoritma Estimasi dan Forecasting

4. Algoritma

5.1 Text Mining Concepts

5.2Text Clustering

5.3 Text Classification

5.4 Data Mining Laws

5. Text Mining
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1. PengantarData Mining

1.1 Apa dan MengapaData Mining?

1.2 Peran Utama dan Metode Data Mining

1.3 SejarahdanPenerapanData Mining
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1.1 Apadan MengapaData Mining?
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Manusiamemproduksi beragam
data yang jumlahdanukurannya
sangat besar

ÅAstronomi

ÅBisnis

ÅKedokteran

ÅEkonomi

ÅOlahraga

ÅCuaca

ÅFinancial

ÅΧ

ManusiaMemproduksiData
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Astronomi

ÅSloan Digital Sky Survey
ÅNew Mexico, 2000

Å140TBover 10 years

ÅLarge Synoptic Survey Telescope
ÅChile, 2016

ÅWill acquire 140TB every five days

BiologidanKedokteran

ÅEuropean Bioinformatics Institute (EBI)
Å20PB of data (genomic data doubles in size each year)

ÅA single sequenced human genome can be around 140GBin size

PertumbuhanData
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kilobyte (kB) 103

megabyte (MB) 106

gigabyte (GB) 109

terabyte (TB) 1012

petabyte (PB) 1015

exabyte (EB) 1018

zettabyte (ZB) 1021

yottabyte (YB) 1024



PerubahanKulturdanPerilaku
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ÅMobile Electronics market
Å7B smartphonesubscriptionsin 2015

ÅWeb & Social Networks generates amount of data
ÅGoogle processes 100 PB per day, 3 million servers

ÅFacebook has 300 PB of user data per day 

ÅYoutubehas 1000PB video storage

DatangnyaTsunami Data

13

kilobyte (kB) 103

megabyte (MB) 106

gigabyte (GB) 109

terabyte (TB) 1012

petabyte (PB) 1015

exabyte (EB) 1018

zettabyte (ZB) 1021

yottabyte (YB) 1024



We are drowning in data,
but starving for knowledge! 

(John Naisbitt , Megatrends, 1988)

Kebanjiran Data tapi Miskin Pengetahuan
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MengubahData MenjadiPengetahuan
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ÅData haruskita olahmenjadi
pengetahuansupayabisabermanfaat
bagimanusia

ÅDenganpengetahuan
tersebut, manusiadapat:
ÅMelakukanestimasidanprediksi

apayang terjadi di depan
ÅMelakukananalisistentangasosiasi, korelasidan 

pengelompokanantardata dan atribut
ÅMembantupengambilankeputusandan

pembuatankebijakan
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DataKehadiran Pegawai

Data- InformasiςPengetahuan- Kebijakan
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NIP TGL DATANG PULANG

1103 02/12/2004 07:20 15:40

1142 02/12/2004 07:45 15:33

1156 02/12/2004 07:51 16:00

1173 02/12/2004 08:00 15:15

1180 02/12/2004 07:01 16:31

1183 02/12/2004 07:49 17:00



InformasiAkumulasi Bulanan Kehadiran Pegawai

Data- InformasiςPengetahuan- Kebijakan
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NIP Masuk Alpa Cuti Sakit Telat

1103 22

1142 18 2 2

1156 10 1 11

1173 12 5 5

1180 10 12



PolaKebiasaan Kehadiran Mingguan Pegawai

Data- InformasiςPengetahuan- Kebijakan
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Senin Selasa Rabu Kamis Jumat

Terlambat 7 0 1 0 5

Pulang 
Cepat

0 1 1 1 8

Izin 3 0 0 1 4

Alpa 1 0 2 0 2



ÅKebijakanpenataan jam kerja karyawan khusus 
untuk hari senin dan jumat

ÅPeraturanjam kerja:
ÅHari Senin dimulai jam 10:00

ÅHari Jumat diakhiri jam 14:00

ÅSisa jam kerja dikompensasi ke hari lain

Data- InformasiςPengetahuan- Kebijakan
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Data- InformasiςPengetahuan- Kebijakan
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KebijakanKebijakan

PengetahuanPengetahuan

InformasiInformasi

DataData

KebijakanPenataan Jam 
Kerja Pegawai

PolaKebiasaan Datang-
Pulang Pegawai

InformasiRekap 
Kehadiran Pegawai

DataAbsensi Pegawai



Data- InformasiςPengetahuan- Kebijakan
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Apa itu Data Mining?
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Disiplin ilmu yang mempelajari metode untukmengekstrak 
pengetahuanatau menemukan poladari suatu datayang besar



ÅDisiplin ilmu yang mempelajari metode untuk
mengekstrakpengetahuanatau menemukan poladari 
suatudatayang besar

ÅEkstraksidari datakepengetahuan:
1. Data: fakta yang terekam dan tidak membawa arti
2. Informasi: Rekap, rangkuman, penjelasandan statistikdari

data
3. Pengetahuan: pola, rumus, aturan atau model yang 

muncul dari data

ÅNama lain data mining:
ÅKnowledgeDiscovery in Database(KDD)
ÅBig data
ÅBusiness intelligence
ÅKnowledge extraction
ÅPattern analysis
ÅInformation harvesting
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Terminologidan Nama Lain Data Mining



KonsepProses Data Mining
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Himpunan
Data

Metode Data 
Mining

Pengetahuan



ÅMelakukan ekstraksiuntuk mendapatkan informasi 
penting yang sifatnya implisit dan sebelumnya tidak 
diketahui, dari suatudata (Witten et al., 2011)

ÅKegiatan yang meliputi pengumpulan, pemakaian 
data historis untuk menemukan keteraturan, pola 
dan hubungan dalam set data berukuran besar 
(Santosa, 2007)

ÅExtraction of interesting (non-trivial, implicit, 
previously unknown and potentially useful) 
patterns or knowledge from huge amount of data 
(Han et al., 2011)

Definisi Data Mining
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ÅPuluhan ribu data mahasiswa di kampus yang 
diambil dari sistem informasi akademik

ÅApakah pernah kita ubah menjadi pengetahuan 
yang lebih bermanfaat? TIDAK!

ÅSeperti apa pengetahuan itu? Rumus, Pola, Aturan

Contoh Data di Kampus
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Prediksi Kelulusan Mahasiswa
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ÅPuluhan ribu data calon anggota legislatifdi KPU

ÅApakah pernah kita ubah menjadi pengetahuan 
yang lebih bermanfaat? TIDAK!

Contoh Data di Komisi Pemilihan Umum
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PrediksiCalonLegislatifDKI Jakarta
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PenentuanKelayakanKredit
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DeteksiPencucianUang
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PrediksiKebakaranHutan
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FFMC DMC DC ISI temp RH wind rain ln(area+1)

93.5 139.4 594.2 20.3 17.6 52 5.8 0 0

92.4 124.1 680.7 8.5 17.2 58 1.3 0 0

90.9 126.5 686.5 7 15.6 66 3.1 0 0

85.8 48.3 313.4 3.9 18 42 2.7 0 0.307485

91 129.5 692.6 7 21.7 38 2.2 0 0.357674

90.9 126.5 686.5 7 21.9 39 1.8 0 0.385262

95.5 99.9 513.3 13.2 23.3 31 4.5 0 0.438255

SVM SVM+GA
C 4.3 1,840

Gamma (‎ 5.9 9,648
Epsilon (‐ 3.9 5,615
RMSE 1.391 1.379

4,3

5,9

3,9

1,3911,840

9,648

5,615

1,3790
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C Gamma Epsilon RMSE

SVM SVM+GA



Prediksidan klastering
calontersangkakoruptor

Profilingdan PrediksiKoruptor
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Data

Data

Data

Data

Aktivitas Penindakan

Aktivitas Pencegahan

Pengetahuan

Asosiasiatribut
tersangkakoruptor

Prediksipencucianuang

Estimasijenisdan 
jumlahtahunhukuman



Pola ProfilTersangkaKoruptor
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Profilingdan Deteksi Kasus TKI
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KlasterisasiTingkat Kemiskinan
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Pola Aturan Asosiasi dari Data Transaksi
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Pola AturanAsosiasidi Amazon.com
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Stupid
Applications

ωSistemInformasi
Akademik

ωSistemPencatatan
Pemilu

ωSistemLaporan 
Kekayaan Pejabat

ωSistemPencatatan
Kredit

Smart
Applications

ωSistem Prediksi 
Kelulusan Mahasiswa

ωSistem Prediksi Hasil 
Pemilu

ωSistem Prediksi 
Koruptor

ωSistem Penentu 
Kelayakan Kredit

From Stupid Apps to Smart Apps
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Revolusi Industri 4.0
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ÅUber-ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΩǎ ƭŀǊƎŜǎǘ ǘŀȄƛ ŎƻƳǇŀƴȅΣ 
owns no vehicles

ÅGoogle-ǿƻǊƭŘΩǎ ƭŀǊƎŜǎǘ 
media/advertising company, creates no 
content

ÅAlibaba- the most valuable retailer, has 
no inventory

ÅAirbnb-ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΩǎ ƭŀǊƎŜǎǘ 
accommodation provider, owns no real 
estate

ÅGojek- perusahaanangkutanumum, 
tanpamemilikikendaraan

Perusahaan Pengolah Pengetahuan
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Data Mining Tasks and Roles
in General
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Increasing potential 
values to support 
business decisions

End User

Business Analyst

Data Scientist

DBA/
DBE

Decision 
Making

Data Presentation

Visualization Techniques

Data Mining
Information Discovery and Modeling

Data Exploration
Statistical Summary, Metadata, and Description

Data Preprocessing, Data Integration, Data Warehouses

Data Sources
Paper, Files, Web documents, Scientific experiments, Database Systems



ÅMenganalisisdatauntuk dijadikanpolapengetahuan
(model/rule/formula/tree)

ÅPola pengetahuan(model/rule/formula/tree) 
dimasukkankedalamsistem(software)

ÅSistem(software) menjadicerdasdan bermanfaat
signifikandalammeningkatkanvalue dan benefit 
dari perusahaan/organisasi

ÅDimana perandata scientist dalamperusahaan
pengembangteknologi(startupbusiness atau
GAFAM)?
ÅData Scientist? Software Engineer? Researcher? IT 

Infrastructure Engineer?

Data Mining Tasks and Roles
in Product Development
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How
COMPUTING
SOLUTION
WORKS?

JUALAN CD 
MUSIK GA 
LAKU?

BUAT produk
aplikasi

langganan
musik?

SOFTWARE ENGINEERING

DATA SCIENCE Infrastructure &
Security

Service
operation

Computing
research

Product management

It governance




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































